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Metodologies docents

Teoria:
S'expliquen d'una manera sistematica els diversos temes del programa i s'il-lustren amb exemples escollits.

Problemes:
Regularment es proposen problemes relacionats amb la teoria, s'assigna la resolucio als alumnes (individualment o en
grups petits), els quals finalment I'expliquen a les classes de problemes.

Practiques:
Treball amb webs interactives, particularment /www.wiris.com/cc/, en I'hora no reglada.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Familiaritzar-se amb la teoria i la practica dels esquemes usats actualment per a la codificacio i descodificacié orientats a
la correccié dels errors produits en la transmissié d'informacié per un canal digital.

* Conéixer els trets basics de la teoria de la informacié de Shannon (codificacié de font, codificacié de canal, esquemes
de descodificacid) i comprendre per que s'ha de considerar com l'origen de I'era digital.

* Propietats fonamentals, exemples més rellevants i aplicacions més importants dels codis de blocs. Aixo inclou un
tractament directe i detallat dels codis alternants, i, en particular, dels codis de Reed-Solomon, dels codis BCH i dels codis
de Goppa classics.

* Introducci6 als codis geomeétrics de Goppa.

* Propietats fonamentals, exemples més rellevants i aplicacions més importants dels codis convolucionals i dels codis de
gelosia. Descodificacié de Viterbi i les seves aplicacions.

* Codis compostos en serie i en paral-lel. Turbodescodificadors. Descodificadors iteratius.

* Tractament computacional dels codis autocorrectors.

Capacitats a adquirir:

* Conéixer els fonaments de la teoria de la informacié de Shannon i els limits de les possibilitats pel que fa a la correccié
d'errors.

* Saber analitzar quin és I'esquema de correccio d'errors que convé a una demanda donada.

* Comprendre les relacions que hi ha entre diversos dominis de les matematiques, particularment de l'algebra, i la teoria
dels codis autocorrectors.

* Coneéixer quins codis s'usen avui en els diversos sistemes digitals i comprendre'n el funcionament.

* Coneixer alguns dels problemes no resolts que es plantegen en la teoria i en la practica de la codificacio enfocada a la
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correcci6 d'errors.

2/4 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALLINYA

11864 - CODIS - TEORIA DE CODIS

Ultima modificacié: 13/05/2009

Continguts

Teoria de la informacio

Descripcio:

Sistemes de comunicacio i teoria de la informacio. El problema de la deteccio i la correccié d'errors. Codificadors.
Criteris de descodificacio. El limit de Shannon. Preliminars sobre els esquemes de codificacié/descodificacié més
usats en la practica.

Codis de blocs

Descripcio:
Codis de blocs. Codis perfectes. Exemples de codis. Operacions amb codis. Fitacié de parametres. Problema
fonamental de la codificacio per blocs.

Codis lineals

Descripcio:

Codificaci6 i descodificacié de codis lineals. Distribucié de pesos, identitats de MacWilliams. Codis de Hamming i
de Golay. Codis de Reed Muller. Codis ciclics. Codis BCH (Bose Chaudhuri Hocquenghem). Codis de Reed
Solomon i de Justesen. Codis de Goppa classics. Codis de residus quadratics. Codis alternants.

Descodificacio
Descripcio:

Descodificadors de Berlekamp-Massey-Sugiyama i de Peterson-Gorentein-Zierler per a codis alternants.
Descodificador de Meggitt per a codis ciclics. Codis de gelosia i descodificador de Viterbi.

Codis convolucionals i turbocodis
Descripcio:

Codificadors convolucionals (estructura i propietats). Concatenacié de codis (en serie i en paral-lel).
Entrellagadors. Turbodescodificacio.

Aplicacions
Descripcio:

Presentacié dels codis usats en diverses aplicacions tecnologiques (modems, sistemes d'enregistrament de dades,
telefonia mobil, televisié digital, comunicacié submarina, comunicacio interplanetaria...).
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Sistema de qualificacio

Un examen de teoria, avaluat sobre 3 punts (dos temes de teoria, un a mitjan curs i l'altre al final, d'una llista de quinze
temes extrets de les unitats didactiques treballades en el curs).

Un examen de problemes, avaluat sobre 4 punts.

Un treball, avaluat sobre 2 punts (1 punt pel treball escrit entregat el dia de I'examen final i un punt pel resum oral fet en
acabar les classes).

Es podra obtenir fins a 1 punt pel treball fet a la classe de problemes (es tindran en compte les solucions i I'exposicid).

Capacitats previes

* Algebra lineal
* Probabilitat i estadistica basiques.
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