lIoT en 90 Minutos

(extraido de https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2019/10/15/iot-en-90-minutos/)

Vamos a crear un sistema loT sencillo utilizando una placa basada en
ESP8266, la plataforma Thingspeak para registrar los datos y la APP Blynk
para controlar y monitorizar desde el movil.

El objetivo es:

+  Monitorizar la temperatura y humedad de una sala remotamente desde
el movil
«  Encender desde el mévil la iluminacion de la sala
+ Registrar todos los datos histéricos de temperatura y humedad
+ Regqistrar las veces que se abre una puerta
« Mandar avisos por alta temperatura.
* Mandar avisos cuando el sensor de puerta se abra.
Los avisos o notificaciones pueden ser:

+ En el panel: https://www.aprendiendoarduino.com/servicios/mensajes/
index.html

+  Enviar un Tweet

«  Enviar un correo

+ Enviar en mensaje a un canal de Telegram

+  Enviar un mensaje al canal #arduino_iot de https://
aprendiendoarduino.slack.com

+ Y otros...
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Material Necesario
Hardware:

+ Wemos D1 mini

+ Sensor DHT11

+ Led + resistencia 220 ohms (para simular la iluminacion) o Relé para la
iluminacion

+ Pulsador + Resistencia 10 kohms (para simular la apertura de la
puerta) o sensor magnético/infrarrojos.

Coste aproximado: 5 — 20 € dependiendo del material usado.
Software:

+ Crear una cuenta en htips://thingspeak.com/ (cuenta gratuita con
limitaciones)

+ Crear una cuenta en blynk https://blynk.io/ (cuenta gratuita con

limitaciones)

Instalar la APP https://blynk.io/ en el movil

IDE Arduino https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Coste del software y licencias: 0 €


https://thingspeak.com/
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Conexion Hardware

Esquema de conexion:
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fritzing
Pines utilizados:

+ D4: Led ytambién es el led integrado de la placa

+ D3: pulsador/puerta, tiene una resistencia de pull up integrada: OJO,
este pin va al GPIOO que control el arranque, asegurarse de no estar a
masa/pulsado al reiniciar o cargar un nuevo programa

+ D2:sonda DHT11

El pulsador simula la apertura de la puerta y el led simula la iluminacién de la
sala.



Blynk

Blynk es una plataforma que permite que cualquiera pueda controlar
facilmente su proyecto Arduino con un dispositivo con sistema iOS o Android.
Los usuarios tendran ahora la posibilidad de crear una interfaz grafica de
usuario de “arrastrar y soltar’ para su proyecto en cuestion de minutos y sin
ningun gasto extra.

Blynk vendria a ser como tener una protoboard en tu dispositivo mévil,
tablet o teléfono, que cuenta con todo lo que necesites usar, desde
deslizadores y pantallas a graficos y otros widgets funcionales que se
pueden organizar en la pantalla un Arduino. Ademas te da la opcion de poder
recopilar datos de los sensores que montes en un proyecto. Funciona nada
mas sacarlo de la caja y conectarlo a la placa por Internet.

Arquitectura de Blynk:

L

Blynk Server

Blynk Libraries

() Internet Access of your choice
Ethemet, Wi-Fi, 3G ...




Thingspeak

ThingSpeak es un plataforma de Internet of Things (IoT) que permite recoger
y almacenar datos de sensores en la nube y desarrollar aplicaciones loT.
Thinkspeak también ofrece aplicaciones que permiten analizar y visualizar
tus datos en MATLAB y actuar sobre los datos. Los datos de los sensores
pueden ser enviados desde Arduino, Raspberry Pi, BeagleBone Black y otro
HW.

Web: https://thingspeak.com/

Precios: https://thingspeak.com/prices
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Pasos a seguir
Crear una cuenta en Thingspeak y configurar

Web: https://thingspeak.com/users/sign_up

Tutoriales:

+  https://descubrearduino.com/thingspeak/

+  http://sensors.egnite.de/en/network-sensors-and-data-loggers/support-
and-service/querx-tutorials/querx-and-thingspeak/

Crear cuenta:

CJ ThingSpeak  chanms A

Sign up to start using ThingSpeak

User 1D
Emad
Time Zone
Password

Paszword Confamation

Crear un Nuevo Canal llamado: “Curso loT”

DThingSpeak Channels ~ Apps Pugins  Account ~

My Channels

Name Created

| Channel 200U 201

Private Pub Semngs AP Key Data impon / Expon


https://thingspeak.com/users/sign_up
https://descubrearduino.com/thingspeak/
http://sensors.egnite.de/en/network-sensors-and-data-loggers/support-and-service/querx-tutorials/querx-and-thingspeak/
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Crear 3 Fields:

«  Temperatura — Guarda los datos de temperatura
*  Humedad — Guarda los datos de humedad
« Puerta — Guarda las aperturas de puerta

Private View Public View Channel Settings Sharing API Keys Data Import / Export

Channel Settings Help

Channels store all the data that a ThingSpeak application collects. Each channel includes
eight fields that can hold any type of data, plus three fields for location data and one for
status data. Once you collect data in a channel, you can use ThingSpeak apps to analyze and

Percentage complete  30%

ChannelID 635134

visualize it.
Name curso_iot .
Channel Settings
Description o Channel Name: Enter a unique name for the ThingSpeak channel.
4 o Description: Enter a description of the ThingSpeak channel.
) B o Field#: Check the box to enable the field, and enter a field name. Each ThingSpeak
Field 1 temperatura v channel can have up to 8 fields.
* Metadata: Enter information about channel data, including JSON, XML, or CSV data.
Field 2 humedad %)
o Tags: Enter keywords that identify the channel. Separate tags with commas.
Field3 puerta /] o Link to External Site: If you have a website that contains information about your
ThingSpeak channel, specify the URL.
Field 4 (] * Show Channel Location:
o Latitude: Specify the latitude position in decimal degrees. For example, the
Field 5 @ latitude of the city of London is 51.5072.
o Longitude: Specify the longitude position in decimal degrees. For example, the
Field 6 ]} longitude of the city of London is -0.1275.
o Elevation: Specify the elevation position meters. For example, the elevation of
Field 7 =] the city of London is 35.052.
B e Video URL: If you have a YouTube™ or Vimeo® video that displays your channel
Field 8 g information, specify the full path of the video URL.
e Link to GitHub: If you store your ThingSpeak code on GitHub®, specify the GitHub
Metadata repository URL.

Guarda la APl Key y el nUmero de canal

Channels ~ Apps Community How to Buy Account ~ Sigt

Querx Tutorial
2 ThingSpeak Kanal fiir Querx

Author: lawrence! EII’L(Ska
Access: Public

Private View Public View Channel Settings API Keys Data Import / Export

Write APl Key Help

API keys enable you to write data to a channel or read data from a private channel. API
keys are auto-generated when you create a new channel.

Key  MWX45TIECNIXRR2X

API Keys Settings

* Write API Key: Use this key to write data to a channel. If you feel your key has
been compromised, click Generate New Write API Key.

* Read API Keys: Use this key to allow other people to view your private channel
feeds and charts. Click Generate New Read API Key to generate an additional
read key for the channel.




Instalar Blynk

Getting Started: https://blynk.io/en/getting-started

Docs: https://docs.blynk.cc/

Instalar Blynk en el mévil: https://blynk.io/

+ Android: https://play.google.com/store/apps/details?
id=cc.blynk&hl=en_US

+ i0S: https://apps.apple.com/us/app/blynk-iot-for-arduino-esp32/
id808760481

Crear una cuenta en Blynk
Crear un nuevo proyecto llamado “loT en 90 minutos”
Elegir Hardware, en este caso “Wemos D1 Mini”

Guardar el Auth Token. Auth Token es un identificador Unico que se necesita
para conectar su hardware a su smartphone. Cada nuevo proyecto que cree
tendra su propio Auth Token. Obtendra Auth Token automaticamente en su
correo electronico después de la creacion del proyecto. También se puede
copiar manualmente.

Anadir 3 widgets:

+ Un botdn (Conectado al Pin D4)

+ Dos Gauge en los pines Virtuales VO y V1 para temperatura y humedad
Anuncios

Virtual Pin: http://help.blynk.cc/en/articles/512061-what-is-virtual-pins

Configuracion del Gauge:

+  Temperatura pin virtual VO
*  Humedad pin virtual V1
*  Modo push


https://blynk.io/en/getting-started
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https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.blynk&hl=en_US
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« Label: C para temperatura y % para Humedad

temperatura

Configuracion del Boton. poner en modo switch:




Aspecto final de la APP:

Ejecutar el programa



Preparar IDE Arduino
Instalar el IDE de Arduino:

+ Descargar la ultima version desde: https://www.arduino.cc/en/Main/
Software

* Tutorial: https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2018/04/03/
instalacion-software-arduino-2/

€9 sketch_mar19a Arduino 1.6.8 — O X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_mar19a

18 void setup() { 2
2 // put your setup code here, to run once:

i)
6E void loop()

// put your main code here, to run repeatedly:

9 |}

Arduino Yin en COM8

Instalar el soporte para las placas basadas en ESP8266 en el IDE de Arduino

+ Tutorial completo: https://www.aprendiendoarduino.com/2018/01/27/
video-preparacion-ide-arduino-para-esp8266/

+ Instalar driver de: https://wiki.wemos.cc/downloads

+  Poner JSON en preferencias: htip://arduino.esp8266.com/stable/
package_esp8266com_index.json

+ Instalar desde el Gestor de tarjetas el soporte para ESP8266.
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loo) Boards Manager u

Type {Nl v] iF,@“fer your search...

Intel i686 Boards by Intel
Boards included in this package:
Edison.

More info

AMEL-Tech Boards by AMEL Technology
Boards included in this package:

SmartEverything Fox.

Online help
More info

esp8266 by ESP8266 Community version 1.6.4-673-g8cd3697 INSTALLED
Boards included in this package:

Generic ESP8266 Module.

Online help

More info

1
=

Instalar librerias necesarias en IDE Arduino desde el gestor de librerias:

« Tutorial: https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2017/06/20/
librerias-arduino-3/

+ Thingspeak by MathWorks https://github.com/mathworks/thingspeak-
arduino

+  Blynk by Volodymyr https://github.com/blynkkk/blynk-library

«  SimpleDHT https://github.com/winlinvip/SimpleDHT

File Edit Sketch Tools Help

Blink

A
Library Manager X
Type All v Topic All v adafruit
~
Adafruit Circuit Playground by Adafruit Version 1.6.2 INSTALLED
«|  Allin one library to control Adafruit’s Circuit Playground board. All in one kbrary to control Adafruit’s Circuit Playground board, Requires no other
di ies and all Circuit Playg dc in a simple to use dlass.
More info
‘| Adafruit composite video Library by Adafruit
©|  Arduino library for composite video on samd21 microcontroller Arduino library for composite video on samd21 microcontroller
| Adafruit DAP library by Adafruit
| Arduino library for DAP programming on ARM cortex microcontroller Arduino library for DAP programming on ARM cortex microcontroller
-/ /w| | Adafruit DHT Unified by Adafruit Version 1.0.0 INSTALLED
Unified sensor library ion of the DHT humidity and P sensor Arduino library. Unified sensor kbrary version of the DHT humidity
and temperature sensor Arduino library.
More info
// the set
oid setup| |
// initil  Adafesit DMA noonivel libeaee b Adafoit Y
pinMode ( Close

} oy
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Realizar montaje de Wemos D1 mini

fritzing
Personalizar el Firmware y Ejecutarlo

+  Copiar el programa/firmware que va a ejecutar el Wemos D1 Mini en el
IDE de Arduino: https://github.com/jecrespo/Curso-l10T-Open-Source/
blob/master/loT_en_90_Minutos/loT_en_90_Minutos.ino
«  Crear un nuevo fichero Secrets2.h en el mismo directorio que el fichero
de firmware: https://github.com/jecrespo/Curso-10T-Open-Source/blob/
master/loT_en_90_ Minutos/secrets2.h, este fichero contiene las
contrasenas para cada servicio y los datos de la wifi donde conecte el
Wemos D1 mini
+  Configurar el programa/firmware:
- SSID y password de la Wifi
« Thingspeak Channel Number y AP| Key
- Blynk Authtoken

«  Cargar firmware y probar
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Configurar la Vista Publica en Thingspeak

Crear una vista publica, para ello en el canal ir a “sharing” y seleccionar
“Share channel view with everyone”

Private View Public View Channel Settings Sharing AP| Keys

Channel Sharing Settings

® Keep channel view private
' Share channel view with everyone
' Share channel view only with the following users:

Configurar la vista publica de Thingspeak, es una especie de dashboard
donde pondremos:

+  Grafica de Temperatura (Tipo Spline)

+  Display numérico Temperatura

+  Gréfica de Humedad (Tipo Spline)

+  Display numérico Humedad

« Gréfica apertura de puerta (Tipo Step)

+ Lamp Indicator, para ver el estado de la puerta abierto/cerrado
+ Un histograma para ver la variacion de la temperatura

La vista debe quedar como esta: hitps://thingspeak.com/channels/635134



https://thingspeak.com/channels/635134

Configurar las Notificaciones en Thingspeak

Configurar avisos en Thingspeak cuando la temperatura sea mayor de 24
grados y cuando se abra la puerta. Para ello usaremos estas utilidades de
thingspeak.

ThingHTTP: https://www.mathworks.com/help/thingspeak/thinghttp-

app.html
React: https://www.mathworks.com/help/thingspeak/react-app.html

Notificaciones posibles:

Mandar un mensaje al panel: https://www.aprendiendoarduino.com/
servicios/mensajes/index.html, servicio de #aprendiendoarduino para
hacer una demo.

Enviar un mensaje a Telegram mediante un bot al canal https://t.me/
aprendiendoarduino. Para ello es necesario crear un bot, afadirlo al
canal y usar su APl KEY desde thingspeak con ThingHTTP

Enviar un mensaje al canal #arduino_.iot de https://
aprendiendoarduino.slack.com/

Mandar un tweet usando ThingTweet, para ello debemos enlazar
nuestra cuenta de Twitter.

Mandar un email con mailgun https:/www.mailgun.com/, para ello
debemos darnos de alta en mailgun y usar la APl Key para que dispare
el webhook configurado en ThingHTTP y mande un email

Para cualquier otra interaccion se puede usar IFTTT. Se crea un
webhook que se usa desde ThingHTTP y desde IFTTT disparamos el
servicio que queramos.

Y cualquier otra que disponga de un webhook o API

Primero debe configurarse ThingHTTP para que llame a una APl o webhook
que dispare la notificacion que deseamos. Para ello deberemos darnos de
alta en el servicio que deseemos.

Para mandar un mensaje al panel: https://www.aprendiendoarduino.com/
servicios/mensajes/index.html debo llamar a esta API:

http.//www.aprendiendoarduino.com/servicio/mensaje/

grabaMensaje.php?
nombre=arduino XX&mensaje=ALTA TEMPERATURA
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Crear un nuevo ThingHTTP llamado “Manda Mensaje Alta Temperatura” y
poner:

«  URL: http.//www.aprendiendoarduino.com/servicio/mensaje/

grabaMensaje.php?
nombre=arduino XX&mensaje=ALTA TEMPERATURA

Crear un nuevo ThingHTTP llamado “Manda Mensaje Puerta Abierta” y
poner:

- URL: http://www.aprendiendoarduino.com/servicio/mensaje/
grabaMensaje.php ?nombre=arduino XX&mensaje=PUERTA ABIERTA

Apps | ThingHTTP /| SaunaOn

Edit ThingHTTP

Name: SaunaOn

URL: https://api.thingspeak.com/talkbacks/11175/com
mands.json

HTTP Auth Username:

HTTP Auth Password:

Method: POST

Content Type:

HTTP Version: El

Host:

Headers:

Body: api_key= TalkBack API_Key &command_string
=)

Parse String:

Created: 2016-10-24 6:53 pm
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NOTA: si no funciona la llamada al servicio de mensajes, mandar un correo a
aprendiendoarduino @gmail.com

Una vez creados los elementos ThingHTTP que dispara la notificacion queda
crear los react, que son las condiciones en la que se disparan las
notificaciones, donde diremos en qué condiciones se mandan las
notificaciones. En nuestro caso:

+  Temperatura > 24 grados solo la primera vez que pase (Run action only
the first time the condition is met: Trigger the action if the condition was
previously false and is currently true.)

« Elvalor del canal es 1 (Puerta abierta) cada vez que pase.

Crear un nuevo react llamado “Alta Temperatura [oT 90 minutos” con los
siguientes parametros:

Apps / React |/ Alta Temperatura loT 90 minutos / Edit

React Name Alta Temperatura loT 90 minutos
Condition Type Numeric v
Test Frequency On Data Insertion v

Condition If channel

curso_iot (635134) v
field
1 (temperatura) v
is greater than v
24
Action ThingHTTP v

then perform ThingHTTP

Manda Mensaje Alta Temperatura v

Options ® Run action only the first time the condition is met

Run action each time condition is met


mailto:aprendiendoarduino@gmail.com

Crear un nuevo react llamado “Puerta Abierta loT 90 minutos” con los
siguientes parametros:

Apps / React / PuertaAbierta loT 90 minutos |/ Edit

React Name Puerta Abierta loT 80 minutos
Condition Type Numeric v
Test Frequency On Data Insertion v
Condition If channel
curso_iot (635134) v
field
3 (puerta) v
isequalto v
1
Action ThingHTTP v
then perform ThingHTTP
Puerta Abierta Telegram v
Options  © Run action only the first time the condition is met

® Run action each time condition is met

Probar que se muestran los mensajes en el panel https://
www.aprendiendoarduino.com/servicios/mensajes/index.htmi

Si quisiéramos mandar un tweet, simplemente seleccionar en Action
“ThingTweet” y poner el texto del tweet.
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Identificacion Horizontales Demo

Las horizontales o Building Blocks usados en loT:

Para la demo:

+ Devices: Wemos D1 mini + sensor temperatura + pulsador + led + relé

« Infraestructura de comunicacion: Wifi

+ Gateway: Punto de Acceso Wifi

+  Protocolo: API HTTP y MQTT (transparente al usar las librerias de
Blynk y Thingspeak)

+  Plataforma: Thingspeak y Blynk

« Servicios: Almacenamiento de datos, gréaficas, disparo de eventos y
analisis de datos por Thingspeak, monitorizacibn movil por Blynk,
notificaciones por IFTTT o plataforma propia.

Limitaciones de la solucion utilizada:

+ Maximo numero de envios a plataforma: 15 segundos

+ Datos almacenados solo hasta un afno o 3 millones de registros
+ Limite en el calculo de datos

«  Gréficas simples

+ Depender de terceros para las notificaciones



